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Einflihrung

Die MoleExpert-Software ist ein Produkt, das auf langjahrigen Erfahrungen
bei der automatisierten Analyse pigmentierter Hautlasionen beruht. Wichti-
ge Anforderung bei diesem Softwareprojekt war die Verwendbarkeit der
Software mit unterschiedlichsten Aufnahmesystemen.

Qualitativ hochwertige, gleichmaBig und gut ausgeleuchtete auflichtmikro-
skopische Bilder der Lasionen sind die wichtigste Voraussetzung flr die
Funktionsfahigkeit dieser Software.

MoleExpert micro wurde zur Unterstitzung der Diagnosefindung entwickelt.
Das System gibt aus diesem Grund keine Diagnhose aus, sondern liefert als
Messergebnisse Angaben zur Asymmetrie, zur Begrenzung der Lasion, zur
Farbe und zur GréBe. Diese Parameter der ABCD-Regel sind seit einigen
Jahren als wichtige dermatoskopische Parameter anerkannt. Nach einem
speziellen, auf die Bildanalyse angepassten Algorithmus werden die vier
ABCD-Werte zu einem Gesamtscore zusammengefasst, der Werte zwischen
Null bis Eins annehmen kann. Bei Lasionen mit hohem Score, handelt es
sich mit héherer Wahrscheinlichkeit um ein Melanom, als bei Lasionen mit

niedrigem Score.

Schritte fir die Bildanalyse

Bei der Bildanalyse werden einige Schritte durchlaufen, die teilweise auf

komplexen bildanalytischen Algorithmen beruhen. Im folgenden sind die

einzelnen Schritte aufgefihrt:

- Entfernung von Einschliissen, Blasen

- Herausrechnen von Haaren

- Bestimmung der Farbverteilung

- Randsuche

- Einzeichnen der Ergebnisse der Farbanalyse (unten links, 3-D-RGB-
Diagramm)

- Einzeichnen des Randes

- Bestimmungen der Randscharfe/Begrenzung

- Bestimmung von Flache/Durchmesser

- Bestimmung der Asymmetrie
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Abb. 1: Originalbild mit MaBstab (links) und Bild nach der Analyse mit eingezeich-

netem Rand (rechts)
Beschreibung der Parameter

Asymmetrie

Zur Bestimmung der Asymmetrie werden in engem Abstand Achsen durch
den Mittelpunkt der L&sion gelegt. Fiir jede dieser Achsen wird die Uberein-
stimmung der L&sion auf beiden Seite der Achse gemessen. Die Uberein-
stimmung wird als SymmetriemalB verwendet. Auf der rechten Seite ist flr
die Drehwinkel der Symmetrieachsen das Symmetriemal als Diagramm
dargestellt. Unter Berlicksichtigung aller Achsen wird ein Score fir die A-
symmetrie der Lasion ermittelt.

Wenn mit Maus eine Position im Diagramm gewahlt wird, erscheint die ent-

sprechende Achse im Diagramm in weiBer Farbe.



Kurzanleitung MoleExpert micro

0 60" 80" 100" 120° 1400 160° 180°
‘Winkel

on énm
Begrenzung 40
Optioren
Calar .43 ﬂ—J
Durchmesser[mm] 43 8 Leninrs |
Flache [mmé] nz _Dwe |
Score 0.006 ﬂ SchlieBen

A

Abb. 2: Diagramm mit den Asymmetriedaten fiir die verschiedenen Winkel der be-

trachteten Symmetrieachsen.

Begrenzung

Zur Bestimmung der Randscharfe als MaBB der Begrenzung wird der ur-
springlich ermittelte Rand mit einem geglatteten Rand verglichen.
Wenn mit Maus eine Position im Diagramm gewahlt wird, wird der entspre-

chende Randbereich im linken Bild markiert.
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Abb. 3: Diagramm mit den Begrenzungsdaten fiir die entsprechenden Randpositio-

nen

Color (Farbe)

Beim Farbparameter Color werden die im Bild vorkommenden Farbunter-
schiede und deren Streuung gemessen. Eine Messung der absoluten Farb-
werte ist nicht unbedingt sinnvoll, da bei den Patienten ja auch die Haut je
nach Jahreszeit mehr oder weniger dunkel ist. Durch die Bertcksichtigung
der Streuung der Farbverteilung wird bei diesem Score gleichzeitig die
Strukturinformation verwendet.

Als Darstellung der Farbverteilung dient das rotierende RGB-Diagramm auf
der rechten Seite. In diesem Diagramm ist fir jeden Bildpunkt der Rot-,
Grin- und Blauanteil abgetragen. Bei Navi stellt sich die Farbverteilung
haufig als enger Schlauch dar. Bei Melanomen ist dieser Schlauch meistens

breiter und weitet sich zum unteren Bildrand hin.
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Abb. 4: Farbabstufungen der Lasion und Bild des animierten 3-D-RGB-Diagramms

Durchmesser

Wie bei der Asymmetrie werden auch zur Bestimmung des maximalen
Durchmessers durch den Mittelpunkt der Lasion Achsen gelegt. Fur alle Ach-
sen wird der auBerste Rand zur Bestimmung des Durchmessers verwendet.
Je nach Drehwinkel werden die gemessenen Durchmesser im Diagramm auf

der rechten Seite dargestellt.

Bildoptimierung

Bei den meisten Kamerasystemen wird eine Belichtungseinstellung gewahlt,
bei der das Gesamtbild farblich mdglichst korrekt abgebildet wird. Durch
technische Beschrankungen werden feine Strukturen in dunklen Lasionen,
die von heller Haut umgeben sind nahezu unsichtbar. Bei der Bildoptimie-
rung wird versucht, durch digitale Bildoptimierung, den Kontrast innerhalb
der Lasion zu verstarken und damit die Strukturen besser sichtbar zu ma-
chen. Bei optimal aufgenommenen Lasionen, ist kein Unterschied zwischen
Original und dem optimierten Bild festzustellen.

Zu Vergleichszwecken kann leicht zwischen Originalbild und dem optimier-
ten Bild hin- und hergeschaltet werden.

Die Bildoptimierung beruht allein auf Veranderungen der Helligkeits-
/Kontrasteinstellungen und -verteilungen. Auf eine kinstliche und verfal-

schende Bildscharfung wird verzichtet.
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Abb. 5: Originalbild und Bild nach Farboptimierung
FAQ - Haufige Frage

Was kann mit dem MoleExpert micro analysiert werden?

Der MoleExpert micro wurde fir die Analyse und Vermessung pigmentierter
Muttermalen entwickelt. Durch die Anwendung robuster Verfahren kénnen
mit diesem Programm prinzipiell auch andere Hautlasionen analysiert wer-
den. Die augegegeben Parameter sind aber speziell fir Muttermale vorge-

sehen.

Was sind die Hardwarevoraussetzungen?

Die Software lauft auf Standard-PCs mit aktuellen Windows-Versionen ab
Windows 98SE mit mindestens 800x600 Punkten Bildschirmauflésung.

Empfohlen wird ein System mit Pentium-II-Prozessor, 266 MHz und min-
destens 64 MB Arbeitsspeicher - oder schneller. Insbesondere bei groBen
Bilddateien ist ein schneller PC zu empfehlen. Die wichtigsten Programm-

fenster sind skalierbar und unterstitzen groBe Bildschirmauflésungen.

Sind meine Bilder fiir die Bildanalyse geeignet?

Wichtige Voraussetzung fir die Bildanalyse ist eine deutliche Erkennbarkeit
der Lasionen. Was mit dem Auge nicht gut sichtbar ist, kann von auch von
der Software nicht erkannt werden. Wichtig sind auch standardisierte Auf-

nahmebedingungen. Beispielsweise sollte die Beleuchtung immer méglichst
konstant gehalten einer Versuchsreihe konstant gehalten werden!

Wenn Sie sich unsicher beziiglich der Eignung der Bilder fir den DatInf®

MoleExpert micro sind, schicken Sie zwei oder drei reprasentative Bilder an
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die DatInf GmbH. Uber die Analyseergebnisse werden Sie umgehend infor-

miert.

Welche Bildformate werden unterstiitzt?

In der aktuellen Programmversionen werden die Bildformate
- BMP (Windows/0S2 Bitmap)

- JPG (JPEG)

- PNG (Portable Network Graphic)

TIF (Tagged Image File Format)

unterstitzt. Auf Anfrage kdnnen Module zum Lesen von DICOM-Bildern

(verbreiteter Standard bei Medizingeraten) geliefert werden.

Woher kennt der MoleExpert die VergréBerung?

Zur MoleExpert-Software gehdort eine Steuerdatei, in die VergréBerungsan-
gaben des Aufnahmesystems eingetragen werden kénnen. Bei Verwendung
der DatInf® ImageDB med im Zusammenspiel mit der Nikon Coolpix 4500
oder 995 kann sogar die Zoomeinstellung frei gewahlt werden. Die software

erkennt die Einstellungen und berechnet daraus den richtigen Massstab.



